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Es un sistema que esta formado por

(Biocenosis) que interactuan entre si y con los factores
fisicos y quimicos del (Biotopo).

Un ecosistema es una red dinamica de interacciones
interdependientes, biologicas, fisicas y quimicas que
sustentan la comunidad y que le permite a los
cambios de las condiciones ambientales.
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¢Que es un ecosistema? ™
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se pueden considerar

conformado por factores

conformado por
|

|

conformado por

acuat|cos terrestres
puedin ser pueden ser en mUChIOS casos
pueden ser \
/ \ pueden contener todos los
[ marinos ] ( de agua dulce m tipos de ecosistemas o
w algunos cuantos.
Matorrales

Herbazales




sy dQUE es un agroecosistema?  oaver

El agroecosistema o ecosistema agricola se puede caracterizar
como un ecosistema sometido por el hombre a continuas

modificaciones de sus componentes bioticos y abioticos
Es un ensamblaje no natural de especies seleccionadas vy
domesticadas por los seres humanos, y de una serie de

especies oportunistas, nativas o importadas, que logran
invadir el sitio.
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Residuos

Pesticidas / |/
Efectos ambientales
‘// ‘ \ / Subproductos
Erosion Lixiviacion Lixiviacion Contam’irracién
Suelo nutrientes pesticidas atmosférica
\‘\ * y

Contaminacion difusa
* Nitratos ==———- Problemas de potabilizacion del agua

* Metales (pesticidas)
Microcontaminantes (pesticidas, herbicidas
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FACTORES BIOLOGICOS
* Plagas de insectos FACTORES CULTURALES
* Enemigos naturales * Conocimiento
 Comunidades de malezas tradicional
. Er\fermedades de plantas S u Ste nta bi I id a d . Creenci?s
* Biota del suelo * |deologias

* Entorno de vegetacion natural ° I e e * Division sexual del
* Eficiencia de fotosintesis y res. IenC|a trabajo

e Patrones de cultivos * Hechos histdricos
e Rotacidn de cultivos

FACTORES SOCIOECONOMICOS
Densidad de poblacion

e Organizacion social

* Economia (precios, mercados,
disponibilidad de créditos)

* Asesoria técnica

* Herramientas de cultivo

* Comercializacion

e Disponibilidad de mano de obra

FACTORES FiSICOS
e Radiacion
* Temperatura
e Lluvia, suministro de agua
* Humedad, Presién
e Condiciones del suelo
* Pendiente
* Disponibilidad de tierra
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Fertilidad del suelo i'll ' Nivel de fertilidad para cultivos
Pastura con manejo racional
- e
Pastura
tradicional
Nivel de fertilidad natural QLTI
1 I — 1 I 1

L_Bosaque | : |
ANOS DESPUES DE LA QUEMA
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Fase productiva FASE DE MANTENIMIENTO

Pérdida de vigor y productividad

Pérdida de productividad y calidad

S

§ Plantas invasoras

o

= DEGRADACION DEL CULTIVO Plagas

o

.S Enfermedades

5 e

§ Compactacion

o

& Erosién
DEGRADACION DEL SUELO
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SEPALM PALMELIT
PROCESO PRODUCTIVO
INSUMOS RACIMOS
CAPITAL ACEITE
MANO DE HARINA
OBRA LODOS
TECNOLOGIA RAQUIS

MEDIO AMBIENTE
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las BPA y Ilas BPM (Buenas Practicas de
Manufactura) son un conjunto de principios, normas
Y aplicables a Ia
produccidn, procesamiento y transporte de
alimentos, orientadas a cuidar la salud humana,
proteger al medio ambiente y mejorar las
condiciones de los trabajadores y su familia
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Practicas de corte

Reducir la competencia entre plantas
* Area foliar

* Control de malezas

* Control de plagas y enfermedades (MIPE)
* Manejo de la nutricion del cultivo

* Control de aguas (riego y/o drenaje)
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Restriccion Practica Ideal

tecnologica

2

Mejor practica . ) _
1. Definir valores ideales considerando

limitaciones técnicas y ambientales

5 Alineamiento
Brecha estratégico 2. Cual es el valor razonaPIe y
operacional 4 alcanzable en la organizacién

3. CAmo es la practica actual
susceptible de corregirse

4. Qué podemos hacer con los recursos
disponibles

6 5. Implementacidon de cambios con

Mejora acompafiamiento de la organizacion

Practica comdin continua 6. Plan de ajustes a futuro
considerando los avances del grupo

Practica Objetivo
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OPERACION Y
MANTENIMIENTO
DE CULTIVO

DISENO PREDIAL
ESTABLECIMIENTO

PLANIFICACION DE CULTIVO

PROCESAMIENTO
DEL FRUTO
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RENOVACION
Y RESIEMBRA

Proceso de
extraccion de aceite

Renovacion y/o
resiembra

[ Servicios industriales ]

Tratamiento de
efluentes (POME) y
captura de biogas

S

Aprovechamiento de
la biomasa
(biorrefineria)

" Anédlisisde 8 i6n d R
prefactibilidad y Preparacion ‘e terreno Labores culturales
s Construccion de
factibilidad de .
infraestructura 7 N\
nuevos \ y e sricional
proyectos anejo nu ricional y
. J \ uso eficiente de
Establecimiento y fertilizantes y
é A manejo de viveros de agroquimicos
Estudios técnicos palma de aceite y . J
y ambientales viveros nativos
\ y \ forestales y [ Manejo hidrico ]
\
(" Diseio de los ) Siemb . L
predios palmeros iembra Manejo sanitario
Conceptualizacio
n de la planta de [ Cosecha ]
beneficio

. J

l Transporte de fruto l

BPA-BPM
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Factores
asociados a la
produccion

* Nutriciéoni |
* Agua
* Sanidad

O
5
o

Productividad
pPrecocidad
doleranciatestres
Resistenciaiplagasy
enfermedades

Temperatura
Precipitacion
Humedad relativa
Vientos

=
OIL PALM SEEDS = CIRAD INSIDE CIRAD

* Textura
* Estructura
* Fertilidad

* Retencion
humedad
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Weight of a
Fresh Fruit Bunch
FFB)

ToStart _
Bearing Fruit
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MUSIM MAS

* Figures Shown are Estimates
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Recycling waste at each CPO production stage

.oooooooooo’ ”

Fresh fruit bunches
are sent to the mills
within 24hours of harvest

Palm fruit is harvested from oil palm
trees in the form of fresh fruit bunches

:

Mulch
Old stems & leaves
are made into mulch

(Solid Waste)

At the time of replanting,
old stems & leaves are chopped
or pruned & placed in the soil to

. 2
-
become organic fertiliser. They also :
help to maintain soil moisture ®
LN ) ’ ‘ >

Fuel
Fibre & shells are used
as boiler fuel in the mills

o RS R o e

Organic Fertiliser ‘ooooooooooooooo

Fertiliser produced from composted
empty fruit bunches and the treated
POME is used for the oil palm trees
in our plantations

cecscscccccc)

=

After extracting the CPO
we are left with 4 by-products

v

Palm Oil Mill Effluent (POME)
(Solid Waste) (Liguid Waste)

Ml S AR = 7 MR SN0

S

R

POME is treated at our waste water
treatment pond to reduce acidity,
Biological Oxygen Demand (BOD) &
Chemical Oxygen Demand (COD) levels
so that it becomes safe for use as an
organic land fertiliser. A specific applica-
tion permit is obtained for each location,
with close monitoring of environmental
impact as required by the authorities

Qrececcecccans

Biogas

POME can also be processed with a
methane capture technique where
the end result is biogas which

can be used as energy
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serav  Factores asociados a la produccion  awvedr

» Seleccion de materiales
POTENCIAL Factores genéticos

determinantes » Condiciones agrocliméticas
(suelos, temperatura, radiacion
solar diaria, humedad relativa,
precipitacion, viento)

, Factores » Manejo del agua (riego, drenaje)
OBTENIBLE © limitantes » Fertilzacion

Situacion de produccion

» Adecuacion del suelo
» Diseno de plantacicn

ACTUAL Factores » Slembra en sitio definitivo
! reductores » Manejo de previvero y vivero
' » Malezas
» Enfermedades e Insectos -
plagas

» Coberturas
-
Nivel de produccion
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Respuesta optima

Respuesta Respuesta
afectada por afectada por
estrés tecnologia

12 24 36
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Altamente Moderadamente

Elemento climatico Adecuado Inadecuado
adecuado adecuado
o ; 2.500 - 3.000 | 3.000 -4.000 > 5.000
Precipitacion (mm/ano) 2.000 - 2.500 1700 - 2.000 1400 - 1.700 <1100
29 - 32 32 - 34 > 36
Temperatura (°C) 26 - 29 23 - 26 50 . 23 <20
Epoca seca (meses) 0 1 2-4 > 6
. . 17 -19 19 - 21 > 23
. 3 ynit )
Radiacion solar diaria (MJ/m</dia) 16-17 14-16 11-14 -8
Viento (m/s) <10 10-15 15-25 > 40
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seracv  Factores asociados a la produccidon  eacteur

¢Cual es el destino de los fotoasimilados?

( WATER + LIGHT = CHEMICAL ENERGY)

(@)

v Celulosa
, 2. Water enters leaf S \/ Li g 1] i Nna

D\ S ¢ | FOTOASIMILADOS ./ ajmidones
; — Carbohidratos ' szcarosa
v Lipidos

3. Carbon dioxide
enters leaf through stomata

4. Sugar leaves leaf

( CHEMICAL ENERGY + CARBON DIOXIDE = SUGAR )

o
)
c
L
S
S
c
@
(&)
C
£
<t

Obtencion de energia
Biosintesis celular
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Factores asociados a la produccion

SEPALM
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Respiracion de
mantenimiento

CH. O a partir de CO. asimilado

25 %

Respiracion de
crecimiento

Hojas (10 %)
Raices (3 )
Estipite (2 %)

Racimos (10 %)
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Componentes de la produccion

<

SEPAL
VOLUMEN
DE OFERTA
Numero de
I / racimos
Peso

ACEITE . FRUTA ___
FRESCA promedio

Contenido de
aceite
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Evolucion de la produccion

TONELADAS / HECTAREA-ANC

COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION SEGUN EDAD DEL CULTIVO

20.00C

Potencial de produccién sin

limitaciones climatoldgicas,
con manejo técnico

programado y materiales
genéticos seleccionados

15.000

10.000

5.000

Vo

Respuesta de produccién
con limitaciones
climatoldgicas, con manejo

Respuesta de produccion
con limitaciones serias en
climatologia, con manejo
técnico inadecuado y/o
materiales genéticos mal
seleccionados

9 técnico moderado y/o 5
materiales genéticos mal

/
6 7
ANOS DE CULTIVO

: seleccionados

1-01 ¢ GRAL

1-02

1-05

PALMELIT
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COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION SEGUN EDAD DEL CULTIVO

COMPORTAMIENTO CULTIVOS EN
DESARROLLO

RESPUESTA MINIMA
ESPERADA

TONELADAS / HECTAREA-ANC

15.000

10.000

5.000 + COMPORTAMIENTO CULTIVOS EN
PRODUCCION
2 3 4 5 6 7 | 8 9 10 11
ANOS DE CULTIVO

C—alta media C—baja ————1-98 ------- 1-99 1-01 1-02 e GRAL 1-05
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COMPORTAMIEN TO DE LA PRODUCCION SEGUN EDAD DEL CULTIVO

30.000

TONELADAS / HECTAREA-ANO

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000 A

ANOS DE CULTIVO

EL ARENAL PAPAGAYO TABASQUITO
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COMPORTAMIEN TO DE LA PRODUCCION SEGUN EDAD DEL CULTIVO

30.000

TONELADAS / HECTAREA-ANO

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

ANOS DE CULTIVO

1 alta 1 media 1 baja — — — EL BORBOTON = LA HERRADURA LA MARTINICA
LA VIBORA LAS CABRAS MONTE QUEMADO SAN ANTONIO SANTA BARBARA TENOCHTITLAN
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100 e
) I Brecha 1
=
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c Rendimient
qc, Brecha 2 [0 - e? lm-lelr:jo
= 80 - |Brecha4 reducido por | Potencial de
£ mal la variedad
'E Rendimiento | desarolio de para un
2 70 - Rendimiento | reducido por | la plantacion c""!:!
) Rendimiento | reducido por| desbalance éspeciico
© 60 reducido por| mal manejo | nutricional
© : mala
g recuperacion
[ 50 - del racimos
° y frutos
a sueltos

40

K+S KALI GmbH
/ Las Buenas Practicas en Palma de Aceite

/

Dr. Bernd Ditschar
Dr. Thomas Fairhurst
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100 _
)
s 0
- Rendimiento
o Brecha 2 [0 & .
= 80 (Brecha4 )recha 3 reducido por | Potencial de
E v mal la variedad
2 Rendimiento | desarolio de palr-a o
o 70 - Rendimiento | reducido por | la plantacion escelr:r;:;co
© Rendimiento | reducido por| desbalance P
© 60 reducido por| mal manejo | nutricional
@ : mala
g recuperacion
0 50 - del racimos
°© y frutos
a sueltos

40

K+S KALI GmbH La cosecha de RFF debe regirse por

/ Las Buenas Practicas en Palma de Aceite

/ los principios de calidad, cantidad y
Dr. Bernd Ditschar ‘ .
Dr. Thomas Fairhurst . Oportunldad.

K+S Group!
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CRITERIO DE
CORTE:

CICLO DE
COSECHA:

TIEMPO DE CICLO:

Componentes de la produccion

Uno a tres frutos sueltos en campo, diez frutos

sueltos en tolva de recepcion.

Siete a diez dias entre rondas de corte como
norma; doce a quince dias entre rondas como
margen de tolerancia.

Aceite en tanques cuarenta y ocho horas
después del corte de fruta, veinticuatro horas

para campo y veinticuatro horas para proceso.

PALMELIT
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biosynthetic machinery

PSY, PDS,ZDS

Ethylene

Ethylene : Ethylene . ABA

metabolism : metabolism System 2 metabolism

System 1 -~
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Timothy J. Tranbarger et al. Plant Physiol. 2011;156:564-584
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COMPORTAMIENTO DE CICLOS DE CORTE

4.50

4.00 /A- \/\/v_

3.50 :\ =

CICLOS DE CORTE MENSUALES

3.00 e e il il il e sl e sl - il i

2.50 - uc - uc ac

2.00

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
—=— IDEAL 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
—a— OPTIMO 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
—a—NORMA 250 250 2.50 250 2.50 250 2.50 250 250 250 250 250
—PR 07-13 257 2.60 2.90 2.62 2.88 2.50 2.56 243 2.29 2.39 272 2.76
—m—CICLO 14 3.61 3.22 3.98 4.09 4.00 4.00 3.64 3.78 3.65 3.92 3.80 3.90
MESES

La periodicidad en la labor de cosecha permite mayor uniformidad en la
maduracion de la fruta cosechada, ya que el criterio de corte se cumplira
mas facilmente.
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100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

PORCENTAJE

20.00%

0.00%

VERDE SAZONA MADURA SOBREMADURA
@NORMA 0.00% 4.00% 91.00% 5.00%

BEVALUACION 0.00% 0.78% 90.87% 8.35%

Cumplir con un ciclo de corte y un criterio de cosecha adecuados
permite conservar los estandares de calidad de fruta entregada y, por
lo tanto, mejores resultados en el proceso de extraccion.
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EL CANAL 0.00% 0.00% 98.97% 1.03%
EL MIXE 0.00% 0.06% 81.73% 18.21%
LA LUZ 0.00% 1.27% 96.31% 2.42%
LA PALMA 0.00% 2.29% 93.03% 4.68%
LA PALMITA 0.00% 0.17% 91.39% 8.44%
SAN GABRIEL 0.00% 0.92% 87.23% 11.85%
SAN GABRIEL 2 0.00% 0.00% 97.35% 2.65%
SAN JORGE 1 0.00% 0.00% 95.85% 4.15%
SAN JORGE 2 0.00% 0.00% 95.92% 4.08%

Total general 0.00% 0.81% 92.33% 6.87%

DY 000% 4.00% 91.00% 5.00%
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FLETERO CARGA TRANSP ENTREGA CARGADOR
1 0:54 0:53 0:24 0:50
2 0:25 1:19 0:24 0:24
3 0:17 0:33 0:09 0:09
4 0:21 0:36 0:12 0:20
5 4:24 17:47 0:41 2:53
6 4:35 2:15 1:23 751
! 1:46 6:51 0:31 0:31
3 4:58 20:29 1:05 4:22

La calidad se puede reducir ante un manejo inadecuado del
producto hasta su entrega en los molinos. La coordinacion del

E transporte se refleja en peso de la fruta y acidez del aceite. -
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Brechas de rendimiento

B

K+S KALI GmbH

Potencial del rendimiento (%)

/ Las Buenas Practicas en Palma de Aceite

100

90

80

70

60

50

40

Brecha 4(

Rendimiento
reducido por
mala
recuperacion
del racimos
y frutos
sueltos

I Brecha 1

Rendimiento
reducido por

v mal
Rendimiento | desarolio de

Rendimiento | reducido por | la plantacion

reducido por| desbalance

mal manejo nutricional

Rendimiento
potencial de
la variedad
para un
clima
especifico

Criterios técnicos de manejo'y

/

Dr. Bernd Ditschar
Dr. Thomas Fairhurst

planeacion permiten controlar
costos en el cultivo
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COSTO
Actividad HA. CULTIVO
Establecimiento de cultivo 70 162,718
Preparacion de terreno 43 " 100,369
Siembra 27 F 62,349
Mantenimiento 3,518 8,201,567
control Malezas 1,875 F 4 370,723
control sanitario 409 952,412
manejo hidrico 287 669,123
nutricion 245 F 572,204
Infraestructura 702 ¥ 1,637,105
Produccioén 3,420 7,972,975
Cosecha 1,828 4,260,312
Transporte de fruta 1,142 © 2,662,766
Poda 450 ¥ 1,049,898
Operacion 2,412 5,623,592
Personal 1,299 ¥ 3,028,177
Equipos 1,113 7 2,595,415
Insumos y Servicios 7,452 17,371,145
Material vegetal 105 F 245,640
Agroquimicos 4,555 7 10,619,126

Herramientas 350 " 815,543
Infraestructura 2441 % 5,690,836 “

2N

Brecha 3 PALMELIT

OIL PALM SEEDS = CIRAD INSIDE CIRAD

Conocer las demandas

del cultivo y planear su

ejecucion en el tiempo
permite estimar:

los costos de produccion
y los flujos de capital,
hecesarios para
garantizar el
cumplimiento de los
objetivos de largo plazo.
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Concepto Unidad Cantidad C(')sto' COS(O costo Total
Unitario Total/Ha 10 Has
1. Fertilizacion 1,564.00 15,640.00
Formula 14-05-27 Kg 450 3 3/25 1,404 14,040.00
Aplicacion Jn 4 40.00 160 1,600.00
2.- Saneo 240 2,400.00
Corona de riego Jn 6 40.00 240 2,400.00
3.- Control de malezas 3,600 36,000.00
Cajeteo Jn 20 40.00 800 8,000.00
Chapeo mecénico (Calles) Jn 4 700.00 2,800 28,000.00
4.- Control de plagasy enfermedades 560 5,600.00
Insecticida / Rodenticida It 4 100.00 400 4,000.00
Aplicacién de insecticida Jn 4 40.00 160 1,600.00
5.- Poda 160 1,600.00
Eliminacion de racimos Jn 4 40.00 160 1,600.00
6.- Cosecha 1,680 16,800.00
Corte y acopio Jn 24 70.00 1,680 16,800.00
7.-Transporte 188 1,875.00
Cargue y transporte Vije 2.5 75.00 188 1,875.00
8.- Administracion y varios 800 8,000.00
admon-utilidad-imprevistos Unidad 0.1 8,000.00 800 8,000.00

8.- Venta de fruta

Total costos directos

8,791.50

87,915.00
164,400.00

facturacion de ventas

Total balance cultivo

7,648.50

164,400.00
76,485.00

7
<
PALMELIT

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



>
SEPALM 7N . \w
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OIL PALM SEEDS = CIRAD INSIDE CIRAD

Ingresos x mes venta de fruta

Egresos por mes:
* Compras
e Mano de obra
* Servicios
* Otros

Total pérdida / ganancia / afio / mes

Proyeccion replantaciones
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"Entonces...

¢ Por qué es importante la alfabetizacion financiera?
¢Como priorizan los pequenos productores su gasto y su
ahorro?

¢Como se asignan los fondos, tanto dentro de su negocio
como en su hogar?

éLlevan registros de ingresos y gastos?

¢Qué consideran que es un precio justo?

¢Como lo consiguen?

¢Operan a traveés de intermediarios?
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PR-PO-01C Renovacién de plantaciones Produccién
PR-PO-02C Censos de produccién Produccién
PR-EC-02C Adecuacion de tierras Establecimiento de cultivo
PR-EC-03C Ubicacion de sitios de siembra Establecimiento de cultivo
PR-EC-04C Siembra y resiembra Establecimiento de cultivo
PR-EC-5C Transporte de plantas Establecimiento de cultivo
PR-EC-06C Trazo Habilitacién y mantenimiento de vias Establecimiento de cultivo

PR-EC-08C Toma de muestras de suelos y foliares

Establecimiento de cultivo

PR-EC-11C Diseno de plantacion y replanteo en campo

» . “1

-

Establecimiento de cultivo
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eg ( ;J Asignacién del lote | e..'

Inicio
SEPALM . . s PALMELI
i O istema de Gestidon o o
N i
(2) Alisto herramienta para corte y
A recoleccion de fruto

Documental

¢La herramienta
esta en buenas
condiciones?

Capacitacion
Supervision en campo
Evaluacion de implementacion

NO

Afilo herramienta
I

Me traslado al lote asignado

Identifico racimos a cosechar

¢Cumplen con

Visito proximo ciclo de | No e
r < los criterios de e

corte

maduracién?
~ Maduro
Si
= |
(5 ) { Corto hojas y racimo
(\’ 6 ——— Picoyacomodo hojas en interlineas
o +
L7 ) | Corto pinzote (pedinculo)
|
(8 ) Recojo pepa suelta
(9 ‘} Subo fruto a la carreta
10 Dejo RFF en el acopio del lote
T T
) Lleno ticket de
3 _ cosecha

:/ 12 \} Limpio y guardo herramienta
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Actuar
Control de

evaluacion

Verificar

Aplicar
acciones
correctivas y
preventivas

Comparar
resultados vs
objetivos

Ajustar

metodologiay

POEs

Monitorear

los
resultados
obtenidos

Definir
politicas de
mantenimiento
y rangos de
respuesta

Aplicar

metodologia
de trabajo
seleccionada

Planear

Seleccionar
métodos de control

segun tipo de
actividad

Capacitar al personal de
acuerdo con los POEs
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Control
estratégico

Control de
gestion

Hacer




PAY
2
SEPAL

)

ai

)
g

i

{

/ Brechas de rendimiento L@ PALVELIT
/

100 7'y

I Brecha 1

Brecha 2 1CLGILELE
reducido por

mal

90 -

Rendimiento
potencial de
EREELED

(

80 |Brecha4 |Brecha3

v
Rendimiento | desarollo de il
70 - Rendimiento | reducido por | |a plantacion clima

Rendimiento | reducido por| desbalance especifico

reducido por| mal manejo | nutricional
mala

60 -

recuperacion

50 del racimos
y frutos

sueltos

Potencial del rendimiento (%)

40

K+S KALI GmbH La falta de los nutrientes adecuados en las

/ Las Buenas Practicas en Palma de Aceite

/ cantidades y momentos precisos no permite que
Dr. Bernd Ditschar ora 9 o7
Dr. Thomas Fairhurst | se manifiesten los potenciales de produccion

K+S!Group)
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seraum  Brecha 2 Diagnéstico de necesidades PAMELT
Requerimientos de Nutrientes por Analisis Foliar:

Niveles de Contenido Foliar Balances entre Elementos
N P K Mg (a3
Andis Pl Optiro 261 046 100 026 080 || 00 | 140%
Andiss FoliarRed . 2.07 0.12 0,66 0.39 0.75
Dference__ 053 003 034 043 05 || pyg0 | L || 120%
KsHa  98.53 6.32 63.21 2417 -27.89
100% - 100%
Requerimientos de Nutrientes por Produccion Esperada:
N p K Mg (a 80% — — || 80% ]
KsHa  91.20 11.76 119.20  25.80 26.64 -
GPdma 63776 824 835 18042 18629 || 60% — || 0% —
Requerimientos de Nutrientes Totales: 40% 1 N e B
N P K Mg (G 20% 1
KHa 18973 1808 18241 163 125 || 2% B
Gramos xPdma  1,326.76 12644 125557 1142 8.1 0% | | 0% , : ,
| ' 0 | ) @ Mg N/K N/P  (CatMg)/K Ca+Mg+K
Gramos x Pdma N P205 K20 Mg0

fuden Oxdos 132676  289.99 153683  18.94 Elementos Relaciones




SEPALM PALMELIT
Macronutriente Simbolo Funciones
» Es el motor del crecimiento vegetativo
N Nitréaeno » Es esencial para casi todos los procesos fisiologicos
rog N * |ncrementa el area foliar
('U » Mejora la produccion de las hojas
-E) * [Es esencial para el crecimiento del meristemo
m * Esencial para el crecimiento y funcionamiento de los apices radicales
P Calcio Ca * Componente principal de la pared celular
* Esun componente de la lamina media de la ceélula donde actua como cementante
m » Mejora el vigor de la palma de aceite
= Es importante en la asimilacicn de potasio (K), magnesio (Mg) v boro (B)
* Esencial para procesos biologicos como la péerdida de agua en forma de
vapor de la planta (transpiracion )
» Es componente de todas las partes de la planta
» |nfluye directamente en la cantidad y calidad de los racimos
* Mejora la resistencia a enfermedades porque endurece la pared celular
Potasio K e Activa enzimas que catalizan las reacciones bioguimicas de la sintesis de
almidones, proteinas y grasas
» Mejora el efecto de las fitochormonas (acido indol acético y citoquininas)
compuestos requeridos para el crecimiento del tejido meristematico
Contribuye en la conversion de la luz solar en energia bioguimica y por tanto
es requerido para la fijacion de CO,
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OIL PALM SEEDS - CIRAD INSIDE 7o+ OIL PALM SEEDS = CIRAD INSIDE

Macronutriente Simbolo Funciones J

= Es constituyente esencial de los acidos nucleicos (desoxirribonucleico - ADMN v
riconucleico - ARN) que estan involucrados en el almacenamiento vy transferencia
de la informacion genstica

& Esta involucrado en el mantenimiento de la separacion entre varios procesos

fisiologicos en las celulas de las plantas

Es componente del ADF (Adenosina difosfato) v ATF (Adenosina trifosfato),

compuastos necesarios para los procesos gue requieren energia

Estimula la tasa de produccion vy el area foliar

Favorece la formacion de los grganos de reproduccion

Incide en la floracion y maduracion de los racimos

Es muy importante para el buen desarrollo del sistema radicular

Fasforo

U
]

Brecha 2

Es el componente central de la molecula de clorofila, pigmento verde que con-
vierte la energia de la luz solar en energia bioguimica durante la fotosintesis

= Componente esencial de la enzima que cataliza la sintesis de clorofila v es
Magnesio Mg necesario en todos los procesos que requieren energia, como la sintesis de
carbohidratos y proteinas

= |ntervine en el transporte de asimilados desde las hojas a los racimos y raices
= |ncide en la eficiente sintesis (formacion Jde aceite en los racimos

= [Es constituyente de los aminoacidos (cisteina y metionina) que son los
principales bloques para la construccion de las proteinas

= [Es elemento estructural de coenzimas requeridas para la formacion de acidos
grasos y por lo tanto para la sintesis de aceite en el mesocarpio vy la almendra

Azufre =

= Se deposita en la pared celular v contribuye con la rigidez v elasticidad de |la
misma

Silicio i Forma complejos con polifenoles que refusrzan la pared celular
Disminuye la toxicidad por metales pesados

Disminuye la toxicidad por hierro v manganeso
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Micronutriente Simbolo Funciones

* Se ubica en los puntos de crecimiento de la palma de aceite

* Es esencial para la elongacion de las raices, sintesis de acidos nucleicos, for-
Boro B macion de la pared celular, metabolismo del fenol, diferenciacion de los tejidos,
integridad de la membrana plasmatica, formacion de carbohidratos y proteinas

* Es esencial para la formacion del polen y crecimiento del tubo polinico

* Es esencial en la produccion de acido clorhidrico necesario para la digestion

* Es regulador de la presion osmotica y produce el balance de los cationes en
Cloro Cl la savia celular de las células vegetales

* Contribuye al mantenimiento de la turgencia
* Es esencial en el proceso de la liberacion de oxigeno

Brecha 2

e Es un cofactor enzimatico

Zinc Zn | Esesencial para la actividad, regulacion y estabilizacion de la estructura
proteica

* Es esencial en todas las enzimas que catalizan procesos redox (citocromo y
ferredoxina) en las plantas

Hierro Fe * Esencial en el proceso de fotosintesis, metabolismo de la energia y fijacion
de nitrogeno

Es constituyente de las proteinas de hierro — azufre
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Micronutriente Simbolo Funciones

* Es constituyente esencial de proteinas y enzimas (citocroma oxidasa) y esta
involucrado en el transporte de electrones en el fotosistema | en la fotosintesis

* Se encuentra en la polifenol oxidasa, una enzima involucrada en la sintesis de
lignina

* Participa en el metabolismo de carbohidratos vy lipidos

* Es esencial en la viabilidad del polen

Cobre Cu

* Es esencial para la sintesis de la clorofila, su funcion principal es la activacion
de enzimas como la arginasa y las fosfotransferasas

* Participa en el funcionamiento del fotosistema Il de la fotosintesis
* Esindicado de la fotdlisis del agua y contribuye con la liberacion de O,

¢ Actua también en el balance iGnico como un contraion y reacciona con grupos
aniénicos

Brecha 2

Manganeso Mn

* Es constituyente indispensable en el metabolismo del nitrégeno (N) de las
plantas y componente de algunas enzimas (nitrato reductasa), necesaria
para la incorporacion del nitrato

* Es constituyente de la nitrogenasa que esta contenida en todos los
microorganismos con la capacidad de fijacion biologica de N,

Tiene efecto indirecto en el crecimiento de las plantas

Molibdeno Mo
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SEPALM Disponibilidad de los nutrientes del suelo PALMELIT
OIL PALM SEEDS - CIRA INSIDE @ A OlL PALM SEEDS - CimAD INsIDE GED
hierro, cobre,
N 1 manganeso y zinc +
= molibdeno
-rcu + y cloro
&
8 | T fosforo
m = K nitrogeno,
azufrey

N boro

0 o oo

|

Grado de disponibilidad creciente

potasio,
~ Dal o calcio y
aluminio magnesio

8,0 8,5
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100 .
Brecha 1
90 -
Rendimiento
Brecha2 [0 ¢ .
80 |Brecha4 |Brecha3 reducido por | Potencial de
v mal la variedad
Rendimiento | desarollo de par-a un
70 - Rendimiento | reducido por | |a plantacion clima

Rendimiento | reducido por| desbalance especifico

reducido por| mal manejo | nutricional
60 - mala
recuperacion
50 del racimos
y frutos
sueltos

Potencial del rendimiento (%)

40

1 La interaccion genotipo por medio 5
/ E:i gﬁznir;t;iacticas en Palma de Aceite ambiente dEtermina Ia expreSién
/ > de los potenciales de produccion.

Dr. Bernd Ditschar
Dr. Thomas Fairhurst
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Cambio de porcentaje (%) de la Cambio de porcentaje (%) de la Cambio de porcentaje (%) de la
precipitacion — Periodo 2011- precipitacion —Periodo 2041- precipitacion — Periodo 2071-
2040, con respecto a 2070, con respecto a 2100, con respecto a
1976 - 2005 1976 - 2005 1976 - 2005
¢ ¢ ¢

nacional (Amazonas, Vaupés, sur del
aqueta, San Andrés y Providencia, Bolivar,
Magdalena, Sucre y norte del Cesar).

{10 a 30% en cerca del 27% del territorio

territorio nacional (Narifio, Cauca,
Huila, Tolima, Eje Cafetero, occidente de
Antioquia, norte de Cundinamarca,
Bogota y centro de Boyaca)

t 10 a 30% en cerca del 14% del

DIFERENCIA DE PRECIPITACION %) Escenarios de Caml::;a Ecigﬁnittl(;? pzag 5_S:olcmbia 2011-2100.

L] ~yo
A 0% o <3005 f-30% o200 |- 1050 20% | 20% 0 308 || 30% o 405 [\ayor o 40% Capirdes 3 Uimite | aé
cenipalma




¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near-term

2011-2020 was 2020
around 1.1°C warmer

future experiences depend on

than 1850-1900 Future.emissions (/ how we address climate change
1900 1940 ~ 1980 scenarios: 2060 2100
very high
high continues
beyond
intermediate 2100
low
very low

U°C Global temperature change above 1850-1900 levels

»
B ] born td B 70 years
0 05 1 15 2 25 3 35 4 in 2020 s } H old in 2090
1 -
b%%o - = 70 years
. 7\ & old in 2050
born ’ n 70 years

in 1950 |/

old in 2020




Efectos del déficit hidrico en el PALMELIT
cultivo de palma de aceite

Reduccion en las tasas de crecimiento

Alteracion en |la proporcion de estructuras sexuales
Disminucion de la tasa transpiratoria y de |la absorcion de
CO2

Disminucién de la produccion de racimos de fruta fresca
Cambios en la dinamica de poblaciones de insectos plaga y
de polinizadores
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seeaun  Productividad vs déficit hidrico PALMELIT

OIL PALM SEEDS =
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Inicio de crecimiento floral

Iniciacion del s
y desarrollo de 6rganos

meristemo
floral Apertura
i foliar Madurez
Iniciacion Iniciacion Antesis del racimo
foliar del raquis | | |
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Numero potencial de racimos por hectarea
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sepaLm  Cuando el indice foliar es mayor de 6, se empiezan  paLveLT

a caer los rendimientos por competencia g
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OIL PALM SEEDS = CIRAD INSIDE G

Transpiracion (-)
Precipitacion (+)

Condensacion (+)
Escurrimiento Intercepcion

superficial (+)

Escurrimiento -
ubterraneo (+) Evaporacion

Infiltracion (+)

Escurrimiento

5 subterraneo (-)
Ciclo del agua



v  Brechal

Déficit hidrico

=
OIL PALM SEEDS = CIRAD INSIDE CIRAD

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Tofal
P (mm) 15,3 | 31 | 67,6 |141,4|200,5|138,3|117,8(160,7|197,7|282,2(164,5| 51,2 | 1.568,2
ET (mm) 191,51196(207,2|1173,8(152,3|141,4{164,1|157,5(138,9| 133 |133,3|155,6( 1.844,8
Almacenamiento 48,2 | 45,1 32 |588| 85 | 85
Déficit 176,2|165(139,6| 32 4 12 19,6
Exceso 123 | 31,2
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Brecha 1 PALMELT

Red de drenaje




Brecha 1

Anillo rojo - Hoja corta (Bursaphelenchus cocophiluis)

Pudricion basal del estipite (Ganoderma sp)

Enfermedades FPudricion alta de estipite (Fheflinus noxius)

ELTMIESNRERVICE Pudricion carbonosa o corchosa (Ustuling deusta)

Pudricion de raiz y tallo (Armillanefia mellea)

Pudriciones no identificadas (causa desconocida)

Anublo foliar (Pestalotiopsis palmarum)

virosis (Mancha anular)

Enfermedades foliares _ _ -
virosis (Anillo clordtico)

Pudricion de inflorescencias

Enfermedades de Pudriciones de racimo

inflorescencias y frutos Marchitez ECI'I'FITESi"u'E I:JDh_!r"tﬂmﬂﬂEE EFI:I

Marchitez letal (causa desconocida)

Enfermedades letales — :
Pudricion del cogolio (Phytophthora palmivora)

2o
(P
PALMEL

IT
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OIL PALM SEEDS - CIRAD

Costa Pacifica Mexicana
Produccion SIN riego 19.77 ton/aino
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Climatologia vs productividad ™=
Costa Pacifica Mexicana
Produccion CON riego 28.92 ton/afio
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SE pALM Transpiracion de la palma de aceite y evapotranspiracion del

OIL PALM SE!

i((s)

16 1
1.4 -
1.2 -

£
0.8 -
0.6 -
04 -
0.2

o'~

cultivo de palma de aceite

8131823282 7121722274 914192429 3 813182328 3 8 13182328 2 7 12172227

Enero Febrero Marzo Abril Mayo i Junio

Evapotranspiracion del ecosisten

Enero Febrero Marzo Abril Junio

j 6 111621263) 5 10152025 TA2372227 6111621260 6 111621263} S 101520253
Mayo

Banano
TRANSPIRACION BRL'E
promedio de Naranja
1.15 mm dia ! Caucho

Café

30%

EVAPOTRANSPIRA-
CION promedio de
4.10 mm dia *

2

PALMEL

OIL PALM SE

(((é’l]» -

8.9 mm dia ha
3.4 mmdia ha
2 mm dia ha
2 mm dia ha
2.2 mm dia ha
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Estacionalidad acumulada de la produccion segun region, anos
2015 al 2019 en Guatemala.

16.00%
14.00%

12.00%

10.00%

8.00%
6.00%

Porcentaje (%)

4.00%

2.00%

0.00%

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct.

wdh. Nororiente el NoOTLE el Sur

Fuente: GREPALMA, ano

Nov.

Dic.

20i119%



Climatologia vs productividad

Petén, Guatemala

% Distribucion Historica de la produccion 9 aios de edad del cultivo

20.00%

15.00%

10.00%
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Lograr equilibrio en la proporcidon de sexos
Adecuada poblacién de insectos polinizadores
Evaluar condiciones de formacion de racimos

Formacion de frutos mayor al 75%
Mas de 5 flores masculinas en antesis por hectarea

Polinizacion asistida
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* Todo fruto debe tener almendra

 Deben encontrarse mas de 5,000
polinizadores por inflorescencia
masculina

 Mas de 5 flores masculinas en antesis
por hectarea

 No encontrar dano de rata en las flores
masculinas

* Intervenir en los periodos de alta
floracion femenina ocasionalmente
entre los 18 meses y los cinco anos si
las condiciones son favorables al cultivo
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* En resiembras dejar cinco palmas i R ’
adultas por hectarea O SNRL ¥

 Sembrar 5 a 7 palmas supe machos

* Planificar la polinizacion asistida para
buscar altos potenciales

* Realizar podas intensas (dejar solo nivel
nueve),en cinco palmas por hectarea

e Capturay liberacion de polinizadores

* Cosecha de inflorescencias y eclosion
de polinizadores

* Polinizacion asistida
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* La polinizacion asistida se realiza
cada tres dias a las flores en estado
de antesis

* La cosecha de polinizadores se
realiza cada 9 a 12 dias

* La poda para estimular floracidn
masculina se realiza cada tres meses

* Se deben llevar registros detallados
de las actividades
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/ Por ciclo
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mal la variedad
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/ Las Buenas Practicas en Palma de Aceite
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Dr. Bernd Ditschar
Dr. Thomas Fairhurst
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1. Mi palma: Follaje apropiado, criterios de cosechay
ciclo de corte, recoleccion oportuna y completa del

fruto.

Mis limitantes

2. Malezas: Competencia por agua y nutrientes,
prefiero hoja ancha, fomento arvenses o coberturas.

3. Aguas: reduzco déficit hidrico y evito
encharcamientos. Drenaje para conservar mis raices,

pero con humedad para el intercambio de nutrientes.

4. Nutricion: Busco el balance nutricional de mi
cultivo acorde a mis expectativas de produccion.

5. Plagas Y enfermedades: controles culturales y
bioldgicos tienen prelacion. El control quimico es
localizado. Cuido mi salud y mi entorno.
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