Materiales PalmElit - CIRAD® experiencias y recomendaciones de
manejo. Ciclo de foros virtuales 2020.
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Investigacion PalmEIlit-CIRAD® para la _
busqueda de materiales con resistencia a la
pudricion del Cogollio en Latinoameérica.
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Sintomatologia
de la PC

Clorosis de hojas
jovenes

Pudriciones humedas
en las flechas.

El resto de los sintomas
son muy variables
segun la zona
geografica.




Investigacion con enfoque de prevencion y Control
de la enfermedad

n

O -+ Eliminacion de coberturas

O . Corte de hojas y flechas cloréticas

|C_) » Factores predisponentes: riego,

0 drenaje, balance de nutrientes.

< EMBRAPA
CIRAD

N CENIPALMA

8  Aislamiento e inoculacion de hongos y bacterias

i— ° Transmision por polen, semillas, insectos

O - Identificaciéon del agente causal y posibles vectores.

M -« Inyeccidn y absorcion radicular de antibioticos, insecticidas y

fungicidas




El manejo integrado de |Ia Pudricion del Cogollo

La siembra de material
vegetal resistente a la
enfermedad sigue siendo
hoy la manera mas efectiva
de contrarrestarla.

Torres et al., 2016
Avendano y Garzon, 2013

ﬂastidas et al., 2007

eunier, 1991
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SEMILLAS PALMELIT-CIRAD®
Mas de 70 anos de investigacion

En un mercado de alrededor de
200 millones de semillas, 30 a
a0 millones de semillas

PalmElit-CIRADR son /-

comercializadas anualmente.
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Resistencia a la pudricion
del cogollo en palma de
aceite

Tolerancia a factores abioticos

Resistencia a factores bioticos

.

Multiple
Multigénica 4 Parcial
No especifica




Resistencia a la pudricion del cogollo en palma de
aceite V

Inmunidad
Alta resistencia

Resistencia intermedia

patogeno

Susceptibilidad
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Entre
ecotipos

@ Coari

® Manicoré-
Mangenot

Pruebas de habilidad combinatoria
E.oxE.g



Programa de mejoramiento genético de los hibridos OxG
Acciones IRHO

No. No. No. No. No. _
Lugar Fechas , . , . Superficie
ensayos origenes progenitores origenes progenitores
La Mé (Costa de Marfl) 1972-1990 17 11 124 7 74 145,8
Aek Kwasan (indonesia) 1976-1979 4 4 63 4 44 45,4
Pobé (Benin) 1975-1978 4 10 53 4 42 31,3
Rio Urubu (Brasil) 1985-1991 3 4 54 4 30 11,4

» Obtener hibridos con una produccion de aceite comparable a las de E.
guineensis
Produccion de racimos
Fluidez del aceite
Crecimiento vertical y en volumen

» Evaluar las reacciones a las diferentes enfermedades de la palma



~ Material: Hibrido OxG
Mejoramiento: Linea materna

Hibridos Coari x La Mé Clasico: Hacienda La Cabana 1991

Y 4

En 1998 se inicid la comercializacion de los primeros hibridos COxLM, primera
generacion compuesta por un material de gran variabilidad a partir de 12
cruzamientos.
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Material: Hibrido OxG
Mejoramiento: Lineas paterna

Hibridos Coari x La Mé Fortuna: Hacienda La Cabana 2004
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] ~ Material: Hibrido OxG
Mejoramiento: Linea materna

Hibridos Manicoré Mangenot x La Mé: Hacienda La Cabana 2009

. Numero de racimos/  Rendimiento Peso por Aceite Tasa de extraccion
Ensayo origen

palma/afio de racimos t/ha racimokg t/ha industrial %
CAGP 9 Mangenot 14 26,1 14,3 4,8 27,1
CAGP 9 Manicoré 15 26,9 14,1 5,0 27,1

Los cruzamientos Mangenot x La Mé y Manicoré x La Mé alcanzaron 5 t/ha de
aceite en la edad joven (3 a 5 anos) y 6,8 t/ha entre 6 y 9 anos.

La comercializacion de semillas #PC GxG MMxLM inicié en 2016.



Recursos genéticos de E. oleifera para
el mejoramiento de los hibridos

Actualmente se encuentra en curso la evaluacion de
otros origenes E. oleifera para aumentar la diversidad
de la oferta comercial.
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~ Material: Hibrido OxG
Mejoramiento: Linea materna

Eo puro No palmas
Guyanas 81
Coari 1 212 (5 desc)
Coari 2 1669 (21 desc)
Leticia 99 (2 desc)
Mangenot 13 (1 desc)
Manicoré 406 (6 desc)
Manaus 21 (3 desc)
Costa rica 26 ( 2 desc)
Nicaragua 44 (2 desc)
Monteria/Sinu 57 (6 desc)
Perou 25 (1 desc)
America 50 (3 desc)
central (F)
Taisha 47 (8 desc)
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Busqueda de resistencias en E. guineensis

GRUPO A

GRUPO B
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Seleccion de materiales resistentes enfermedades: Caso
marchitez vascular por Fusarium ALTA RESISTENCIA '

Pruebas de deteccion temprana para seleccion
de materlales reS|stentes

Fig. 2 - Reduccién de la mortalidad debido a la fusariosis
gracias a la comercializacion de las semillas #F

&

g Fusarnium Introduccion gradual del
% 30 | material sensible material resistente #F
=)

w

f -

o]

Q

2 20

o,

o

O

D

T 10

)]

@

®

Q [N NN RN in_ .-l—_--_
R oS D L o O Q?f%‘*% 096’/
0,9,\05@,9,903@,\,\@ Ke) Re

Ano de observacion de las 4000 hectareas de plantaciones en Dabou (Costa de Marfil)




Seleccion de materiales resistentes enfermedades: Caso
pudricion basal por Ganoderma RESISTENCIA INTERMEM

B Induccion de sintomas de Ganoderma en una
Prueba_s de deteccu_)n tempr_ana para edad temprana utilizando inoculacion artificial en
seleccion de materiales resistentes. el vivero.




Enfoque epidemioldgico para la deteccion
de resistencias a PC

Second half of the 20th century

Renard
Chavez Ochoa,
Bustamante
Renard Turner
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Segun Torres et al. (2016) la identificacion de / @ m

Phytophtora palmivora como agente causal de la PC ‘ B

ha sido comprobada a partir del cumplimiento de los Bachy @ @ /; K
postulados de Koch. B B T /

1035 >~

Historia de la investigacion sobre la etiologia bidtica de la pudricidn de la yema en
palma aceitera en Colombia. Las lineas punteadas indican que el estudio solo
encontrd una asociacion entre el organismo y la enfermedad; las lineas continuas
indican que el autor o autores concluyeron que el organismo es el agente causal.
Reinking (1928) y Franqueville (2003) citado por Benitezy Garcia (2014).
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Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Semillas E. guineensis con resistencia intermedia a la PC

Caracteristicas esperadas en condiciones de cultivo 6ptimas

peso medio del racimo:

tasa de extraccion industrial:
entrada en cosecha:
Densidad de siembra:
crecimiento vertical:
produccion FFB t/ha/ano:

produccion total de aceite
(cpO + KpO) t/ha/ano:

longitud foliar:
indice de yodo (Wijs):

<18 Kg

26 - 27%

24 meses

143 palmas/ha
46 - 56 cm/afo
29 — 32
8,1-9,6

6,30 m
> 55

#PC GxG
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I Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Primeras evidencias sobre una posible resistencia a PC en
Palmeras del Ecuador-PDE
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Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Evolucion de las perdidas por PC en los ensayos con
diferentes materiales comerciales

SH GP 8- Palmeras del Ecuador
Oriente Ecuatoriano

Sintomas de PC y PCD

Primeros sintomas a los 10 meses
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Evolucion de las pérdidas por PC en los ensayos con

diferentes materiales comerciales

Material: E. guineensis
Mejoramiento: linea materna
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Material: E. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Resistencia a la PC en los materiales E.guineensis a partir
del origen materno

SH GP 9- Palmeras dél Ecuador

Confirmar que existe
una resistencia
intermedia dentro
del material E.
guineensis.

La resistencia
proviene del origen
materno.

Es pOSible mejorar la mage © 2015 CNES / Astrium
resistencia
encontrada.

7'15.63°S 76°35'43.40"0 élév. 252 m



I Material: E. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Diferencias de comportamiento del material resistente
frente a la enfermedad, en funcion del genitor
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Gran variacion segun el genitor utilizado

SHGP8-SHGP9-SHGP 10
Palmeras del Ecuador

Se observaron respuestas
variables frente a la enfermedad
a partir de los genitores
empleados.



Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Evaluacion de cruces provenientes de diferentes genitores
del material resistente en Colombia

LC GP2 — Hacienda La Cabana
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Figura 5: Evolucion cada afo de la PF en LC GP2



Resistencia en funcion de la caracterizacion sintomatica

local
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Categoria 1 mucho menos
sensible que las demas

Cat. 3

Cat. 4

Cat. 5

84,2 %

Cat. 6

Categoria 6
muy sensible

Material: E. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Palmeras de los Andes -P

Nueva localidad: En condicione
de San Lorenzo, cerca de la
frontera con Colombia en 2006-
2007 aparecio la enfermedad.

Sintomas de ENI

Plantacion sembrada en 2008
con diferentes materiales
incluido el resistente intermedio
fue evaluada.

El material resistente mostro
valores muy bajos de incidencia
de la enfermedad.



Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea materna

La ampliacion de la base genéetica es deseable para
sostener la resistencia y aumentar la productividad del

material comercial

SH GP 23b-PDE

taux da PCIPCD
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La puesta a disposiciéon de
semillas seleccionadas a partir
de la primera generacion de
materiales se realiz6 en 2012
y 2016 en Ecuadory
Colombia respectivamente.

#PC GxG 1+0
Dorado - Paraiso

e da PCIPCD
»

SH GP 23d-PDE




Pérdidas acumuladas
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Material: £. guineensis

I Mejoramiento: linea materna

Evolucion en la busqueda de resistencias a PC: expectativas
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I Material: E. guineensis
Mejoramiento: linea materna

2a etapa: Seleccion de materiales mas resistentes
dentro del origen materno identificado

SL-GP 7A - Evolucién de la PC por genitor
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A partir de estos cruces se espera @
producir materiales #PC GxG 2+0




I Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Pruebas multilocales para evaluacion de resistencia a PC
de materiales #PC GXG 2+0

Ecuador — Brasil - Peru

Murrin Corp.

Resultados incompletos



Material: E. guineensis
Mejoramiento: linea materna

CA GP 13-2012 Evaluacion de materiales relacionados
con la resistencia inicial

2 cruzamientos han sido seleccionados para la produccion de semillas

Siembra 2020

Evolution de la PF1 Tawx de PF par croisement pour Fessai CA GP13
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56 Cruces
21 Genitores
13 000 palmas
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Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea materna

Efecto de la interaccion padre — madre
sobre la resistencia a PC en el ensayo CAGP13 y

P10 P11
vees 2 8 2 . 3 . .3 3 B B N Ny
vees & 2 .. 3 3 __ ;g B N N A
e} 8 3 g ___ ___§ __§ B B B B Y
Wiaes s i _§ _ § B B B N N N
e 8% . 3 3 8 3 B B B _§ BN
Yaee % . . . . _ ;B B B B N S
vz S S T S DD TS D D T D D N 0 oo
. . . . . ;B ;B B B N [
vo  [EENGHS NS S DS DD (S D D D D S 0 0
wipes -  _ . __ § B B N B N B
ils ¢ _ _» . __ ___§ B R R B _J
veems 8 8 R o ___ O ___; B ;B B N
WEpmm - . . . _p R B ;g N N N L
e . . ___ ;B ;B B N B N EEEEES
viaem - . . ___; & R B N B N B
vic (ES NS D D S S D N D D D N o
weem - . . . __; __§ B ;B B B J L
vig D GNED NS GRED ED GRED D D D D D mmn 0 oco
YRy ey oy ooy .y -y g g N _§N N K
v 2  __» __ § ___§ & B B B
IRy o .y .. . . g . N N N [N

0.18 0.33 0.34 Q.37 0.41 0.44 0.48 0.46 0.51 0.5 0.6 0.6 0.43



Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea paterna

Resistencia a la Pudricion de Cogollo de E. guineensis a
partir del origen masculino

CO-GP 1 - Evolucion de la PC por origen del grupo B

70% A

8 ensayos Colé-Ecuador

Fuentes de resistencia a la PC a partir del
origen paterno.

0% | 63,1%

50% -

2
Este origen pisifera presenta una o /
resistencia alta muy similar a la -
observada para algunos de los o |
genitores pertenecientes al _—
material resistente de origen o A -
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I Material: £. guineensis
Mejoramiento: linea paterna

Integracion de resistencias materna y paterna dentro
de un nuevo producto PalmElit-CIRAD® en desarrollo

#PC 1+2 _ #PC 2+2
P Programa de investigacion .
2020 4¥  de semillas para evaluacion se 5024

£ N
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Opciones de proteccion frente a las enfermedades

#PC GxG - Resistencia #PC OxG - Resistencia alta
intermedia frente al frente a PC
complejo PC #HO - High Oleic
COARIi FORTUNA
PARAISO MANGENOT - MANICORE

Opciones de optimizacion del ciclo de vida de la plantacion

#S - Short, para una mayor #C - Compact, para
sostenibilidad de su aumentar la densidad de
plantacion siembra

MILLENIUM ELITE

Muchas gracias por su atencion



Referencias

Bud Rot Caused by Phytophthora palmivora: A Destructive Emerging Disease of Oil Palm
G. A. Torres, G. A. Sarria, G. Martinez, F. Varon, A. Drenth, and D. |. Guest
Phytopathology® 2016 106:4, 320-329

Widmer, T.L., 2014. Phytophthora palmivora. Forest Phytophthoras 4(1). doi:10.5399/osu/fp.4.1.3557

Benitez, Edgar, & Garcia, C. (2014). The history of research on oil palm bud rot (Elaeis guineensis Jacq.)
in Colombia. Agronomia Colombiana, 32(3), 390-398.
https://doi.org/10.15446/agron.colomb.v32n3.46240



